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1. IHosicHUTEJBbHAA 3AIIMCKA

[Tporpamma «XuMusi B BOIpOCax M 3a7adax» cocTaBieHa Ha 0a3e degepaibHOr0 KOMIIO-
HEHTa TOCYJapCTBEHHOI'O CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero oopasoBaHus (rpuka3z MuHHCTEpCTBA
obpazoBanust PO ot 05.03.2004 Ne 1089).

Omna pa3pabotana a1 yuamumxcs 9 kiaccoB 1 paccuuTana Ha 33 yaca. Pabouast mporpamma
OTpa’kaeT coJep>KaHhe OCHOBHBIX YUeOHBIX TpeOOBaHUH K pe3yibTaTaM 00ydeHus, KOTOpbIe MO-
TYT OBITh JOCTUTHYTBI, UCXOAS U3 Y4eOHOTO BPEMEHHU, BbIIEJICHHOTO HA €r0 U3yuyeHUe B MpUMep-
HOM TEMaTH4ECKOM IUIaHE.

Pabouas mporpaMma CiIyXHT JJIs1 COCTABJIEHUsI pabovero TeMaTHYECKOro IiaHa Mo Mo-
roroBke yuanmuxcs Kk OI'D mo xumuu.

[lenu 1 3agaum Kypca:

- U3y4YEeHHE OCHOBHBIX TEMAaTHYECKUX Pa3/IesIoB, HEOOXOAUMBIX JUIs ycremHo# cnaun Oc-
HOBHOTO ['ocy1apcTBEHHOr0o DK3aMeHa 10 XUMHUH.

-3aKpeIUICHNE, CUCTEeMAaTU3alUs U YIITyOJieHHe 3HaHUH yJaluxcs o oOmiel 1 HeopraHu-
YECKOW XMMUHU COOTBETCTBYIOLIUX TPEOOBAHUSAM OOIIIETO rOCYAAPCTBEHHOTO SK3aMEHa;

- OCBOEHHE 3HAHHMI O XUMUYECKOW COCTABJISIONICH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA,
BOXHEHMIINX XUMUYECKUX MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

- OBJIaJICHHE YMEHHUSIMU IPUMEHSTH OJTyYSHHbIE 3HAHUS [Tl 00bSCHEHHSI pa3HOOOPA3HBIX
XUMUYECKHX SIBJICHUM U CBOMCTB BEILIECTB;

- pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U UHTEJUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Mpoliecce
CaMOCTOSITENIbHOTO PUOOPETEHHSI XUMUYECKUX 3HAHUH C CTIOJIb30BAHNUEM PA3INYHBIX HCTOYHH-
KOB MH(OpMAINH, B TOM YHCII€ KOMIIbIOTEPHBIX;

- BOCTIUTaHUE YOEXJACHHOCTH B MO3UTUBHOM POJIM XMMHUU B )KU3HH COBPEMEHHOTO 00IIIe-
CTBa, HEOOXOAMMOCTH XUMHUYECKH IPAMOTHOT'O OTHOILIEHUS K CBOEMY 3JI0POBbIO U OKpYKaroIen
cpene;

- IPUMEHEHHE TIOTYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHUH /U1 6€3011aCHOTO NCIIOIb30BAHNUS BEIIECTB
U MaTepHalioB B OBITY, CEJILCKOM XO3SHCTBE U HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUSI TPAKTUUYECKHX 3a71a4 B
MOBCEIHEBHOM KU3HU, IPEYIPEKACHUS IBJICHHUM, HAHOCAIINX BPE] 3I0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPY-
JKarouIen cpeae.

- 03HaKOMJIEHHME yYalIuXcs ¢ TUIOBbIMU BapuanTtamMu OI'D no Xxumuu.

®opmbl opraHu3anuu ya4eOHO! 1eaTeIbHOCTU: HHAUBHUAYalIbHAS, TPYIIOBasi, KOJIEKTHUB-

Has.



2.

TpebGoBaHus K YPOBHIO OATOTOBKH, IPOBEPSiEMbIX HA OCHOBHOM

rocyiapCcrB€HHOM IK3aMECHE 110 XUMHHU

[lepeuens TpeGoBaHUI K ypPOBHIO MOATOTOBKH, MPOBEPSIEMBIX Ha OCHOBHOM TOCYJap-

CTBCHHOM 3K3aMCHC 110 XMMHH, COCTABJICH HA OCHOBC Tpe6OBaHHﬁ CDezLepaanoro KOMIIOHCHTA

rOCy/IapCTBEHHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEr0 00pa3oBaHMsI.

3HaTL/TIOHUMATh:

XUMHUECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAK XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMHUUECKUX
BEILECTB, YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;

Baxknenmme XMMHYECKHE IIOHATHA: «BEIIECTBO», «XMMHYECKHH  DIEMEHTY,
«aToOM», «MOJIEKYJIa», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsi Macca», «OTHOCHUTEIIbHAs MOJe-
KYJISIpHasi Maccay, MOH», «KaTUOH», «AHUOH», «XUMUYECKAs CBI3bY, «QIEKTPOOT-
PHULIATEIBHOCTD), «BAJIEHTHOCTBY», «CTEIEHb OKHUCIICHUSA», «MOJIb», «MOJISpHas
Macca», «MOJISIPHBII 00BEM», «PACTBOPBI», «AJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI»,
«QIEKTPOJIMTUYECKAsT AUCCOLHUALNY, KOKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEINBY, KOKHUCIIE-
HUE ¥ BOCCTAHOBJICHUEY, «TEIUIOBON 3()(hEeKT peaKkInuy», «OCHOBHBIE TUIIbI PEaKIIHii
B HEOPraHUYECKON XUMHUNY;

XapakTepHbIe IPU3HAKY BAXKHEHIIINX XUMUYECKUX ITOHATUH;

O cymiecTBOBaHNWH B3aMMOCBS3M MEKIY BaXHEHIINMU XUMUUECKUMHU OHSITHSIM;
CMBICIT OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOpUH XUMHUH: aTOMHO-MOJIEKYJIIpHAs TEOPHUs; 3a-
KOHBI COXPaHEHHUsI MACCBhI BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA cocTaBa; [lepuoaudeckuii 3aKoH
J.N. Menneneena;

IlepBoHa4asbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH OPTaHUYECKUX BEILECTB;

COGI[I/IHCHI/IH HU3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTAaHNYCCKUX BCIICCTB.

OOBACHATH:

®u3NYeCKUil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpOB rpynnsl U nepuona B Ilepuonnueckon cucreme /.M. Menaeneesa, k Ko-
TOPBIM AJIEMEHT MPUHATICKUT;

3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipezeiax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX TOJTPYIII, a TAK)KE CBOMCTBA 00pa3yeMbIX UMH BbIC-
IIHX OKCUJIOB;

CynrHoCTh mporiecca dAEKTPOTMTHIESCKOW JUCCOIMAIIMN U PEaKIInid HOHHOTO 00-

MCHa.

XapakTepru3oBaTh:



—  XUMHYECKHUE FJIEMEHTHI (OT BOAOPOJA /10 KaJbLMs) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHUS B
[Tepunonnueckoii cucteme xumudeckux snemeHToB /.M. MenneneeBa u ocoOeHHO-
CTEU CTPOEHHS UX aTOMOB;
— B3anMocBs3p MeEXIy COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH HEOPraHUYECKUX Be-
LIECTB;
— XuMHYECKHe CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMUYECKUX BEHIECTB (OKCHIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIeH);
— B3anmMocBs3p MeX1y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU OTJIEIbHBIX IIPEICTABH-
TeJIeH OpraHuYeCKUX BELIECTB.
e OmnpenensTh/KIaccu(PUIMPOBATE:
— Cocras BemiecTB 1o Ux Gpopmyiam;
— BasleHTHOCTB U CTENEeHb OKHUCIICHHUS 2JIEMEHTA B COEIMHEHUY;
— Bung xumMmudeckoii CBSI3U B COSTUHEHUSX
— IIpuHagne’KHOCTh BEMIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCYy COEAUHECHUI;
— Tunel XuUMUYECKUX pEAKLINIA;
— Bo03MOXHOCTb IpOTEKaHUS PEAKLUi HOHHOT'O OOMEHa;
— B03MOXHOCTh NMpOTEKaHUs PEAKIUN HEKOTOPBIX MPEACTAaBUTENICH OpraHUYEeCKUX
BEILECTB: C KUCIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMH, BOJIOM, OCHOBAHUSIMU, KUCIIO-
TaMHU, COJISIMHU.
e CoCTaBJsTh:
— Cxewmpl ctpoenus aromoB nepsbix 20 anemenToB Ilepuoguueckoit cucremst [1.1.
Menneneena;
—  ®opMyJbl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN N3YYEHHBIX KJIACCOB;
—  YpaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
e (OOpamarscs:
— ¢ XMMHUYECKOH MOCYI0M U TaOOpaTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.
e [IpoBOIUTH OMBITHI/PACIIO3HABATH OMBITHBIM ITYTEM:
— IloaTBepxknaromye XUMUUYECKUE CBOMCTBA M3YyUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEILIECTB;
— Ilo mony4eHuro, COOMPAHHIO U U3YUCHHIO XMMHUYECKUX CBOHCTB HEOPTraHMUECKUX
BEILIECTB;
— T'a3000pa3HbIe BelecTBa: KUCIOPO, BOJOPOI, YIIIEKUCIIBIN ra3, aMMHaK;

— PacTBOpBI KMCIIOT U 11Ie/I0Uel 110 U3MEHEHUIO OKPacKy MHAUKATOPa,



— KucaoTel, menouu u CoNu 1Mo HATMYUIO B UX PACTBOPAX XJIOPHU-,CyIbdaT-, Kapoo-
HaT-HOHOB 1 HOHA aMMOHHSI.
e BuIuuciare:
— MaccoByto A0TI0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 GopMyJie COSTUHEHHS;
— MaccoByro 10510 BelecTBa B pacTBope;
— KommuecTBo BemecTBa, 00beM WM MAacCy BEIIECTBAa MO KOJMYECTBY BEIIECTBA,
00BeMY WM Macce PeareHTOB UITH MPOJAYKTOB PEaKIIHH.
e lcnonp30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHKS U YMEHUS B MPAKTUYCCKOUW NEATEILHOCTH U TIO-
BCEIHEBHOM KU3HU JIJIS:
— besonacHoro oOparnieHus ¢ BeueCTBaMH 1 MaTepraliaMi B TOBCETHEBHON JKU3HH
Y TPaMOTHOT'O OKa3aHMs MEPBOM MOMOILHU MPU OKOTaX KUCIOTAMHU U IIEJI0YaMu;
— OOBbsAcHeHUs OTENBHBIX (DAKTOB U MPUPOIHBIX SIBICHUIA;

— Kputnueckoii onieHkr HHPOPMALIMU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY.



3. Coaep:xkanue Kypca

3.1. Paspea 1. BemecTBo

Crpoenne aroma. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000104eK aToMOB nepBbIX 20 snemeHToB [le-
puoaundeckoii cucremsl .M. Menneneesa. [lepuoauyecknii 3akoH u Ilepruoanueckas cucrema xu-
Muueckux anementoB .M. MenneneeBa. ['pynnel u nepuonbl [lepuoguyeckoin CUCTEMBI XUMU-
yeckux 3yemMeHToB .M. MenneneeBa. @u3znueckuii CMbICT TOPSAKOBOTO HOMEPAa XUMUYECKOTO
2JIEMEHTA. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUN B CBSI3U C IOJIO-
xeHueM B [lepuonnueckoil cucreme xumuueckux anemeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue Be-
mecTB. XMMHUUECKasl CBSA3b: KOBAJEHTHAs (IOJSIpHAs U HENOJspHas), HOHHAs, METAJUINYECKas.
BaneHTHOCTh XUMUYECKHX 271€MEHTOB. CTEIIEHb OKUCIICHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. UHCThIE Be-
IIECTBA U CMECU. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMHUECKUN 351eMeHT. [IpocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA.

OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX BelllecTB. HoMeHKIaTypa HEOPraHH4eCKUX COEINHEHUH.

3.2. Pazngen 2. XuMuYecKasi peakmus
XuMHYecKasl peakuus. Y CIOBHs U NMPU3HAKU IIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX peakluii. XuMHU-
yeckre ypaBHeHHA. CoXpaHEHHe MacChl BEIECTB MPH XMMHUYECKHX peakuusax. Kimaccudpukarms
XUMHUYECKHUX PEAKLUHI 10 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY MCXOIHBIX U ITOJIyYEHHBIX
BELICCTB, U3MEHEHUIO CTENIEHEN OKUCIICHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, OTJIOEHHIO U BBIICICHUIO
SHEPruM. DIIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJINTHL. KaTHOHBI 1 aHMOHBI. DJIEKTPOIMTHYECKAs AUCCOLa-
Ul KUCJIOT, IIEN0YeH U cosel (cpeqHux). Peakiiuu HOHHOTO 0OMEHA U YCIOBHS UX OCYIIECTBIIC-

HUs. OKHCIHUTENHLHO-BOCCTAHOBUTCIIHLHBIE pPEaKnu. OxucnuTellb 1 BOCCTAHOBHUTEID.

3.3. Pazngexa 3. DiieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYECKOIl XUMUM
XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XMMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB-ME-
TaJUIOB: IIEJIOYHBIX U IEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIOB, ATFOMUHUS, kKene3a. XUMUYECKUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB: BOJIOPOa, KUCIOPOAa, FaJIOTeHOB, Cephbl, a3oTa, (hocdopa, yrie-
pona, KkpeMHUsL. XUMUYECKUE CBOMCTBA CIOKHBIX BEIIECTB. XUMHUUECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB: OC-
HOBHBIX, aM(DOTEPHBIX, KUCIOTHBIX. XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAaHUI. XUMHUYECKUE CBOWCTBA
KHCJIOT. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIei (CpeaHux). B3anMocBsI3b pa3aTuyHBIX KJIACCOB HEOPTaHU-

YECKUX BCUICCTB.



3.4. Pa3snea 4. IlepBoHayajibHble CBeIeHHs 00 OPraHUYeCKNX BelecTBaxX
HepBOHa‘-Ia.HBHBIC CBCACHUSA 06 OpTraHU4YCCKUX BCIICCTBAX. YI‘JICBOI[OPO,Z[BI MMpCaACIIbHBIC U
HETpeiebHbBIC: METaH, 9TaH, dTHJCH, alleTuieH. Kucimopoacoaep kaiiie BemecTBa: CupThl (Me-
TaHOJ, 3TAHOJ, TIUIEPHH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHasi U CcTeapuHOBas). buonornuecku

Ba)XHBIC BEIIECTBA: OCJIKH, JKUPBI, YIIICBOIBL.

3.5. Paznmen 5. JkcnepuMeHTAJIbHbIE OCHOBbBI XUMUH

[TpaBuia 6e3omacHoi paboThI B IIKOIBbHOM 1aboparopuu. JlaboparopHas nocyaa u 000-
pynoBanue. Paznenenue cMmeceit u ounctka Bemiects. [Ipurorosnenne pactBopoB. OnpeneneHue
XapakTepa Cpelibl pacTBOPa KMCIIOT M IIEJI0YEH ¢ IOMOLIbI0 HHIUKATOPOB. KauecTBEHHBIE peak-
IIMY HA MOHBI B PacTBOpeE (XJIOpHI-, Cyib(ar-, KapOOHaT-HOHBI, HOH aMmMoHusl ). [TomydeHue razo-
o0pa3HbIX BemecTB. KauecTBeHHbIE peaklMu Ha ra3000pa3Hble BeulecTBa (KUCIOPO, BOAOPO,
YIJIEKUCHbIN ra3, aMMuak). [lonydyeHne n n3ydeHue CBOMCTB M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOpPraHHYe-
ckux BemecTB. [IpoBeseHne pacueToB Ha ocHOBE (OPMYJ U YpaBHEHUH peakuuid. Beranciaenus
MacCOBOM J0JIM XMUMHYECKOIO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE. BhIUMCIEHNS MacCOBOM JIOJIM pacTBOPEH-
HOTO BEILIECTBA B pacTBOpe. BrluncieHne Koin4yecTBa BEIECTBA, MACCHl WIIM 00beMa BELECTBA

10 KOJIMYCCTBY BCUICCTBA, MAaCCC UTN 061,eMy OIHOT'O U3 pCAarcHTOB HUJIM IPOAYKTOB PCAKIIUH.

3.6. Paspen 6. Xumus u KU3Hb
[Tpo6nembl 6€30MaCHOTO UCTIOIB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIUil B TOBCEIHEB-
HOM KU3HU. XMMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYIKAIOIIECH Cpeibl U €ro ImociencTsus. Uenosek B Mupe

BCIIECTB, MAaTCPUAJIOB U XUMHUYCCKUX peammﬁ.
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5. KajenmpapHo-TeMaTH4ecKoe INIAHUPOBAHHME

arta

N Copneprxanue (pa3aeibl, TEMBbI) Kour-s0 ﬁ[OBe
/I P P ’ 4acoB P

JICHUS

Paznen 1. Bemectso.

Ctpoenne aroma. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 000J04YeK aTOMOB TIEpBBIX 20 3JIEMEHTOB
Ilepuoauueckoii cuctems! J[.M1. Menneneena.

Ilepuonuueckuii 3akon u Ilepuoguyeckas cucremMa XUMU4eckKux 3iaeMeHToB J[.U.
Menneneesa. 'pynmel u nepuobl [lepuoandeckoit CHCTEMBI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
2 H.N. Menpneneera. @uU3N4eCKUil CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEPA XUMHUYECKOTO 3Jie- 1
MeHTa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COEUHEHUI B CBSI3H C
noJio>keHueM B [lepuonndeckoil cucteme xumuueckux snemeHToB .M. Menneneena.

CTpOGHI/Ie BCIICCTB. XuMuueckasl CBs3b. KOBaJCHTHAs (HOHﬂpHaH u HeHOJ’IHpHaH),

3 1
HWOHHAs, METaJLINYeCKas.
4 BanmeHTHOCTh XMMHUYECKUX 371€MEeHTOB. CTEleHb OKMCIICHUS XUMHUYCCKUX JJIEMCHTOB. 1
5 ATOMBI ¥ MOJIEKYJTBI. XUMHUYECKUHN dJIeMEHT. [IpOoCThIe U CIIOKHBIEC BEIECTRA. 1
6 OcHOBHBIE KITaCChl HEOPraHMYECKHX BemiecTB. HoMeHKkIaTypa HEOPTaHUIECKUX CO- 1
CIMHCHUH.
Pazgen 2. Xumuueckast peakuus.
Xumudeckas peakius. Y CJIOBU U MPU3HAKHU MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEAKIUH. 1
Xumuyeckue ypaBHeHUs1. CoOXpaHEHHE MacChl BEUIECTB PU XUMUYECKUX PEAKLIUSX. 1

Krnaccudukarums XuMHUIecKuX peakuid Mo pa3NuIHbIM IPHU3HAKAM: YUCIYy H COCTaBY
9 WCXOJHBIX U TMOJIYYEHHBIX BEUIECTB, U3MEHEHUIO CTENEHEH OKHCICHUS XUMUYECKUX 1
9JIEMEHTOB, MOTJIOMIEHUIO U BBIICTICHUIO DHEPTUHU.

3J'ICKTp0J'II/ITI)I 1 HEJJICKTPOJIUTHL. KaTroHEBI 1 aHHOHBI. SHGKTPOHI/ITI/IHCCKEU{ JAUCCOIN-

10 alys KUCIIOT, meodeil u conelt (cpennux). Peakium HoHHOTO 0OMEHa M yCIOBHS UX 1
OCYIIECTBJICHHUS.

11- | OxucaUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb. 2

12

Pa3zpmen 3. DnemMeHTapHBIE OCHOBBI HEOPTAHNYECKONH XHUMHUH.

13 XuMHUYecKre CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAJUIOB: IIEJIOYHBIX U IIEI0YHO3EMEIIb- 1
HBIX METAJUIOB, ATIOMUHMSL, JKee3a.
14 XUMHIYECKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIUIOB: BOJIOPO/IA, KHCIOPOAa, Tajo- 1

TEHOB, Cephl, a30Ta, hocdopa, yriaepoaa, KpeMHUSI.

15 XuMHUECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB: OCHOBHBIX, aM(l)OTepHLIX, KHCJIOTHBIX.

16 XUMU4YecKne CBOMCTBA OCHOBAaHUN. XUMHUUYCCKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

17 XuUMHAYeCKHEe CBOMCTBA coJiel (CpeHmX).

18 B3anMocBs3b pa3IIHBIX KJIACCOB HEOPTAHWIECKHUX BEIIECTB.

Pa3zxen 4, HepBOHa‘IaJ’ILHLIG npeaACTaBJICHUA 00 OPraHnv4CCKUX BCUICCTBAX.

19 YrieBoaopoabl IpeielibHbIE U HEMpeAeIbHbIE: METaH, 3TaH, STHUIICH, alleTUJICH. 1

20 Kucnopoacoaepxaiue BemecTBa: CIUPTH (METaHOJ, dTAHOJ, MINIEPHH), KapOoHO- 1
BBIC KUCJIOTHI (YKCYCHAsl M CTCAPHHOBAs).

21- | buonorudecku BaKHbIC BEIIECTBA: JKUPBI, OCITKH, YTICBOIBI. 2

22

Pa3uen 5. 9KCH€pI/IM€HTaHLHH€ OCHOBBI XMMHUU.

23 [IpaBuna Ge3omacHoOi pabOTHI B MIKOJIBHOHM Jlaboparopuu. JlaboparopHas nocyna u 1
obopynoBanue. Pasenenue cMeceil 1 OUUCTKA BELIECTB.
Omnpenenenne xapakrepa Cpeabl pacTBOPa KUCIIOT U IIEJIOYEH ¢ TOMOIIBIO HHANKATO- 2

24- | poB. KauecTBeHHBIC peakIMi HAa WOHBI B PacTBOpeE (XJIIOpUA-, cynb(dar-, kapOoHAT-
25 MOHBI, HOH aMMoHUs). [Tomydenne ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KauecTBeHHBIE peaknu
Ha ra3000pa3HbIe BemeCTBa (KUCIOPOT, BOAOPO, YIIICKUCIBINA ra3, aMMHAK).




26- | IlonydyeHue u u3yueHHe CBOMCTB U3yUYEHHBIX KIAaCCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB. 2
27
28 [IpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE (POPMYII ¥ YpaBHEHHH peaKInii. 1
29 Beruncnenns MaccoBOM TOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE. 1
30 Briuuciienust MaccoBOM 10U paCTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PaCTBOPE. 1
31 BrrurciieHue KoJMYeCTBa BEIISCTBA, MAcChl MM 00bEeMa BEIIECTBA 10 KOJIUYCCTBY 1
BEIIECTBA, MACCE WK 00BEMY OJHOTO U3 PEareHTOB WIIHM IPOJAYKTOB PEaKIIUU.
Pazgen 6. XuMus ¥ )KU3Hb.
3 IIpo6aembl 6e30MacHOTO MUCTIOIB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIINH B OBCE- |
JIHEBHOM KU3HHU. X UMHUECKOE 3arpA3HEHNE OKPY KAOIIEH CPEbl U €0 MOCIECTBUS.
33 UenoBek B MHUpE BELIECTB, MATEPHATIOB U XUMUUYECKUX pPEeaKLuil. 1

Hroro:

33




